




میبگینروفوقپدیدهدلیلکهاینبدونابتدادر
روعلتخودشونکنینراهنماییروهابچهتونین
بهینکنراهنمایشونخوردهیهلازمهفقط.کنندکشف
مونه)ماگمااتشفشانیمناطقدربچه:کهصورتاین

سطحبه(میادبیرونآتشفشاندهانهازکههاییگدازه
دازهگاینبهزمینیزیرآبهایاگهحالا.نزدیکهزمین
افته؟میاتفاقیچهبشننزدیکها



زمینسطحزیردرکههاییآبکلیهبه:زمینیزیرهایآب
گویندمیزمینیزیرهایآبهستند

شیرینآبهایمنبعدومینیخچالهاازبعدزمینیزیرآبهای:نکته
هستند

مینیززیرآبهایازماکشورمصرفیآبازایعمدهبخش:نکته
است

نندمابیابانیوخشکمناطقدرزمینیزیرهایآب:مهمنکته
دارندزیادیاهمیتایرانشرقجنوبومرکزیهایاستان
.هستندمنطقهآبتامینمنبعتنهاچون

.تندهسبرداریبهرهقابلروشسهبهزمینیزیرهایآب:نکته
چشمه-3قناتحفر-2چاهحفر-1





شآزمایاصلیهدفآزمایشهاانجامحیندرهمکاراناستبهتر
.کنندسوالهابچهازرا

شآزمایقسمتهایمهمترینازیکیآزمایشهدفبهبردنپی
است

ایهحفرهدارایپاسنگ.بگیریدنظردرراپاسنگ:نکته
لداخآبنیستندمتصلهمبههاحفرهچونولیاستزیادی

چونکندمینفوذآباسفنجیکداخلولیکندنمینفوذآن
پس.دارندارتباطهمبههاحفرههموداردحفرههماسفنج
)باشدهحفردارایبایدزمیناولازمینیزیرآبهایتشکیلبرای
رتبطمهمبهبایدهاحفرهثانیاوباشنددرشتبایدخاکذرات
.باشند

وذنفباشندریزترخاکدهندهتشکیلموادچههر:نکته
رسخاکماننداستکمترآنهاپذیری

خالیایفضداشتنوبودندرشتدانهدلیلبهآبرفتها:نکته
.تندهسزمینیزیرآبهایتشکیلبرایمناسبیمکانزیاد

ندکنعبورآهکیهایزمیناززمینیزیرهایآباگر:نکته
میوجودبهراآهکیهایغاروکردهحلخوددرراآهک
راغارتشکیلفرایندزمینیزیرهایآببودناسیدی.آورند
.بخشدمیسرعت







هابچهبرایصورتاینبهتوانیدمیرابالاازمایشنتیجه
60رویآبسیسی50بالاآزمایشدر:کهدهیدتوضیح
سیسی110بایدکلیحجمپسایمریختهخاکسیسی
سیسی26پس.شدهسیسی84کلیحجمولیباشد
ذراتبینخالیفضایدرسیسی26رفته؟کجادیگر
سانتی26خاکخالیفضایحجمیعنیگرفتهجایخاک
خالیفضایخاکحجمدرصد43یعنی.استمکعبمتر
.است



میمینیززیرآبهایبهکنیمحفررازمیناگر:ایستابیسطح
میشروعجاآناززمینیزیرآبهایکهسطحیبه.رسیم
حدیعنی.(ایستادهآبکهسطحی)گویندایستابیسطحشود
.تهویهمنطقهواشباعمنطقهفاصل

رازمینطحستاایستابیسطحبینفاصله:ایستابیسطحعمق
.گویندمیایستابیسطحعمق

کخادرهواورطوبتایستابیسطحعمقمنطقهدر:نکته
خاکازقسمتاینبه.استنمناکخاکیعنیداردوجود
اهانگیریشهبرایرطوبتاین.گویندمیهمتهویهمنطقه
.داردزیادیاهمیت

آبازپرآنهایحفرهکهزمینازقسمتیبه:اشباعمنطقه
بسترصلفاحداشباعمنطقه.شودمیگفتهاشباعمنطقهاست

(پریعنیاشباع).استایستابیسطحو

یادزایستابیسطحعمقبارانکموخشکمناطقدر:نکته
سطحعمقساحلنزدیکومعتدلمناطقدرولیاست

.استکمایستابی



ربیشتزمینیزیرهایآبازآببرداشتچههر:نکته
آبحسطچونیابدمیافزایشایستابیسطحعمقباشد
.رودمیرتپایینایستابیسطحنتیجهدروزمینیزیرهای

رانیزمیزیرهایآبمقدارکهعاملیهرکلیطوربه:نکته
ابچونکندمیکمراایستابیسطحعمقدهدافزایش
وآیدمیبالاآبهااینسطحزمینیزیرهایآبافزایش
شودمیکمایستابیسطحعمق



زمینیزیرهایسفره

وعندوزمینیزیرهایسفره:زمینیزیرهایسفرهانواع

.فشارتحتهایسفرهوآزادهایسفرههستند،

یکهاسفرهنوعایندر:آزادزمینیزیرهایسفره-1

.داردقرارناپذیرنفوذلایهیکرویپذیرنفوذلایه

آباستممکناستدارشیبزمینکهمناطقیدر:چشمه

ایندرکهکنندپیداراهزمینسطحبهزمینیزیرهای

.گویندمیچشمهآنبهصورت

میزمینسطحبهایستابیسطحچشمهمحلدر:نکته
.رسد



بیندرپذیرنفوذلایهیکاگر:فشارتحتهایسفره-2
وجودهبفشارتحتسفرهبگیردقرارناپذیرنفوذلایهدو
سطحهکاستاینهاسفرهاینبودنفشارپردلیل.آیدمی

.دارندقراربالاییمناطقدرهاسفرهاینایستابی

داربشیوکوهستانیمناطقدرهمیشهفشارپرهایسفره
دامتداهمهادشتزیرتااستممکنولیشوندمیایجاد
.باشندداشته



کدربهتررافشارتحتسفرهآموزدانشکهاینبرای
بهراآنوبرداریدراکتابیکتدریسضمندرکند

انندمراپایینوبالاهایورقه.بگیریدزیرشکلصورت
یرپذنفوذلایهراوسطقسمتوپذیرنانفوذهایلایه

کنیدارهاشوسطقسمتبهدستحرکتبابعد.کنیدفرض
یهلاواردقسمتاینازبرفوبارانآبکهدهیدتوضیحو

افتدمیمدابهناپذیرنفوذلایهدوبیندروشدهپذیرنفوذ



ناطقمدرفشارتحتهایسفرهبهآبنفوذ:تغذیهمنطقه
تغذیهمنطقهآنباکهشودمیانجامکوهستانی

.گویندمی

آلودگیباعثزمیندرونبهخانگیفاضلابهاینفوذ:نکته
بارهاشهاکثردردلیلهمینبهشودمیزمینیزیرآبهای
مییآورجمعفاضلابهااینشهریفاضلابسیستمکمک
.شود



دلیلهمینبهشودمیحلاسیدیمواددرآهک:نکته
درسماورداخلرسوبیامرغتخمپوستهمانندموادی
آهکجنسازدوهرچونشوندمیحلسرکهداخل
یمونامیممیگچراسماوررسوباشتباهبهما).هستند
آهکرسوباینکهحالیدراستگرفتهگچسماورگوییم
(گچنهاست

لسیمکمیزانکهشودمیگفتهآبیبهسختآب:سختآب
.باشدزیادخیلیآنمنیزیمو

کفخوبسختآبدرصابونمانندشویندهمواد:نکته
..کنندنمیتولید

دارایزمینیزیرهایآب:زمینیزیرآبهایویژگیهای
شفافوزلال-1:ازعبارتندکههستندهاییویژگی
تیثابنسبتادمایوشیمیاییترکیبدارای-2هستند
یمیکروبآلودگیسطحیآبهایبهنسبت-3.هستند
.استزیادنسبتاآنهااملاحمیزان-4دارندکمتری

یتاثیرمدتکوتاههایبارندگییاهاخشکسالی-5
.نداردآنهامقداردرزیادی

هایزمیندرکهاستافقیکانالیکقنات:(کاریز)قنات
نیزمیزیرهایآببهکهجاییتاشودمیحفردارشیب
هبهاییچاهتوسطخودمسیرطولدرکانالاین.یابدراه

.داردراهزمینسطح



جلبزیرنکاتبهراآموزاندانشتوجهقناتبارابطهدر
کتابصویرتبهبگوییدآموزاندانشبهاستبهترالبته.کنید
بعد.کنندنبیارابینندمیتصویردرکهاینکتههروکننددقت
انبیازرازیرنکاتتوانیدمیخودتانآموزاندانشنظراتاز

هبآموزدانشوقتیکردمعرضهمکارانخدمتهمقبلا.کنید
تصویرکیداخلنکتهچقدرببیندبعدوکندنگاهتصویریک

.گیردمییادهمرادقیقمطالعهکمکمداردوجود

آنازقناتآبکه(کوره)قناتکانالدهانهبه:قناتمظهر
ظاهرمحلیعنیمظهر)گویندمیقناتمظهرشودمیخارج
.(آبشدن



هبقیبهوچاهمادرقناتمظهرازچاهدورترینبه:چاهمادر
.گویندمیمیلههاچاه

قناتمظهرازبالاترچاهمادرناحیهدرایستابیسطح:نکته
قناتکانالدرخودبهخودآبدلیلهمینبهداردقرار
.نیستپمپبهاحتیاجیوشودمیجاری

چونشودمیحفردارشیبزمینهایدرهمیشهقنات:نکته
.نداردوجودقناتحفرامکانمسطحزمینهایدر

کانالهایانتقسمتهایدرقناتکانالداخلبهآبنفوذ:نکته
.گیردمیصورت

میکمترهامیلهتعدادباشدبیشترزمینشیبچههر:نکته
شودمیکمقناتکانالطولچونشود
انالکطولبایدشودابکمیاخشکقناتیکاگر:نکته
دوبارهاتبرودعقببایدچاهمادریعنیکردبیشترروقنات
برسددارآبلایهبه

.داردنقناتآبمقداردرتاثیریهامیلهکردنعمیق:نکته



ستفادهاموردبیابانیوخشکمناطقدربیشترکاریز:نکته
گیردمیقرار

راخشکیهاوهادریابینآبمداومچرخش:آبچرخه
داردانرژیبهاحتیاجآبچرخشاین.گویندمیآبچرخه

ازوشودمیتامینآبتبخیرهنگامدرخورشیدتوسطکه
انیزماز).شودمیآزادکمکمانرژیاینبعدبهبارشهنگام

بههکزمانیتاکندمیآمدنپایینبهشروعبارانقطرهکه
(رسدمیاقیانوس

هستانرژیبهاحتیاججادوآبچرخهدر:نکته

ابرهاحرکتزمان-2آبتبخیرزمان-1




